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(57) Abstract 



Control sieving should be carried out at maximum output with a reli- 
able installation with low energy consumption. This is achieved by the inven- 
tion by using a plan sifting machine (20) with a stack (24) of preferably 
square sieves (31-40) and feed channels (54, 56) outside the sieve frames, the 
sifting machine being operated in such a way that all the sieves, optionally 
with the exceptionof one or more sieves (40) at the lower end of the stack, are 
fed with the material to be sieved along feed channels (54, 56) located on op- 
posite sides of the stack. The material to be sieved is fed on to the individual 
sieves at regular or irregular intervals alternately from opposite sides, and the 
overflow from each sieve passes back into one of the feed channels on the 
side opposite the feed side. 

(57) Znsammenfassung 

KontroUsiebungen sollen mit mOglichst hoher Stundenleistung mit ri- 
ner energiesparend arbeitenden und stSrungsunanfailigen Anlage durchge- 
fUhrt werden. Dies wird erfindungsgemaB dadurch erreicht, da& man einen 
Plansichter (20), der einen Siebstapel (24) aus vorzugsweise quadratischen 
Siebrahmen (31-40) sowie auSerhalb der Siebrahmen verlaufende ZufQh- 
rungskanflle (54, 56) aufweist, derart betreibt, daB sfimtliche Siebrahmen, ggf. mh Ausnahme eines oder mehrerer Siebrahmen (40) 
am unteren Ende des Siebstapels, parallel, fiber auf entgegengesetzten Seiten des Siebstapels verlaufende Zuf&hrungskanaJe (54, 
56) mit Siebgut beschickt werden, wobei die Aufgabe des Siebgutes auf die einzelnen Siebrahmen in regelmS&iger oder unregel- 
ma&iger Folge abwechselnd von den entgegengesetzten Seiten her erfolgt und der Siebfiberstand jeweils auf der der Aufgabeseite 
entgegengesetzten Sehe wieder in einen der Zuftthrungskanaie eintritt 
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KONTROLLS I E BUNG S - VE RF AHREN UND SICHTER ZU DESSEN nilRflP - 
FUHRUNG ~ 



Die Eninriung betrifft ein Verfahren zum Kontrollsieben von Muhlenproduk- 
ten und einen Plansichier zur Durchfuhrung dieses Verfahrens. 

5 

Wenn Muhlenprodukte nach langerer Lagerung in ein Transportfahrzeu g urn- 
geschlagen werden. so kann das Produkt. obgleich es vor der Einlagerung 
fenig abgesiebt wurde. erneut grobkornige Bestandteile Oder Verunreinigun- 
gen enthalten. Es ist deshalb ublich. bei dem Umschlag des Lagergutes in das 

10 Transportfahrzeu g erneut eine Kontrollsiebung mit etwas grOJSerer Maschen- 
weite durchzufuhren. um das grobkornige Material zu entfemen. Fur solche 
Kontrollsiebungen werden bisher zumeist Korbsichter eingesetzt, in denen 
das Siebgut mit Hilfe eines Schlagwerks mit hoher Snergie durch das Sieb 
geschlagen wird. Die Korbsichter weisen zwar die fur Kontrollsiebungen er- 

1 5 wunschte hohe Stundenleistung auf. haben jedoch einen reiativ hohen Ener- 
gieverbrauch. Daruber hinaus besteht der Nachteil. daj3 grobkSrnige Verun- 
reinigungen in Verbindung mit der hohen Schlagenergie des Schiagwerkes 
leicht zu Beschadigungen der Siebbespannung Oder des Schiagwerkes fuhren 
konnen. Dieser Nachteil ist besonders gravierend. wenn die Kontrollsiebung 

20 mit reiativ kleiner Maschenweite und entsprechend empflndlichen Siebbe- 
spannungen durchgefuhrt werden soli. 

Im Gegensatz zu den oben erwahnten Kontrollsiebungen werden fur die ei- 
gentliche Produktsiebung zumeist Plansichter eingesetzt. in denen das Mahl- 
25 gut nach Komgro0en in verschiedene Produkte getrennt wird. Die Plansich- 
ter weisen einen geringeren Energieverbrauch als Korbsichter auf und sind 
gegenuber grobkornigen Verunreinigungen weniger empfindlich. 

In der DE-OS 38 02 799 wird ein Plansichter beschrieben. dessen SiebstaDel 
30 aus quadratischen. auf ganzer FlSche mit Siebgaze bespannten Siebrahmen 
besteht und bei dem die Zufuhrungskan&le in den ZwischenrSLumen zwischen 
dem Siebstapel und einem dies en umgebenden Gehause verlaufen. Die Aufga- 
be des Siebgutes auf die einzelnen Siebrahmen erfolgt durch seitlich in die 
Zufuhrungskanale vorspringende Aufgabebrettchen. Wenn die Aufgabebrett- 
35 chen nur einen Te. ies Querschnitts des Zufuhrungskanals auihehmen, kann 
das Siebgut in mehrere TeilstrOme aufgeteilt und parallel uber mehrere Sieb- 
rahmen geleitet werden. Mit dies em Plansichter lassen sich deshalb vielge- 
staltige und reiativ komplexe Sichtschemata verwirklichen. 
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Die fur Kontrollsiebungen gefordene hohe Stundenleistung konnte jedocb 
mat Plansichtem bisher nicht oder aUenfalls bei extrem grower Maschenweite 
erreicht werden. 

5 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. ein Verfahren anzugeben. das die 
Durchfuhrung von Kontrollsiebungen mit hoher Stundenleistung bei verhalt- 
nismaJJig geringer Maschenweite gestattet und sich durch geringen Energie- 
verbrauch und geringe Storanfalligkeit auszeichnet. Eine weitere Aufgabe der 
Erfindung ist es. einen Plansichter zur Durchfuhrung dieses Verfahrens zu 

1 0 schaffen. 

Das zur LSsung dieser Aufgabe in Patentanspruch 1 vorgeschlagene Verfahxen 
ist dadurch gekennzeichnet. daJ3 man einen Plansichter, der einen Siebstapel 
aus vorzugsweise quadratischen Siebrahmen sowie auJ3erhalb der Siebrahmen 

1 5 verlaufende Zufuhrungskanale aufweist. derart betreibt. daJJ samtliche Sieb- 
rahmen. ggf. mit Ausnahme eines oder mehrerer Siebrahmen am unteren En- 
de des Siebstapels. parallel, uber auf entgegengesetzten Seiten des Siebsta- 
pels verlaufende Zufuhrungskanale mit Siebgut beschickt werden. wobei die 
Aufgabe des Siebgutes auf die einzelnen Siebrahmen in regelmaj3iger oder un- 

20 regelma/Siger Folge abwechselnd von den entgegengesetzten Seiten her er- 
folgt und der Siebuberstand jeweils auf der der Aufgabeseite entgegengesetz- 
ten Seite wieder in einen der Zufuhrungskanale eintritt. 

Bei dem erfindungsgemaJSen Verfahren sind somit praktisch samtliche Sieb- 
25 rahmen des Plansichters parallel geschaltet. so daJJ sich ein hoher Material- 
durchsatz und eine entsprechend hohe Stundenleistung ergibL Wenn die ein- 
zelnen Siebrahmen mit maximaler Schichthohe beschickt werden. so kann 
es insbesondere bei schlecht absiebendem Material vorkommen. daJ3 nicht 
das gesamte feinkornige Material durch die Siebbespannung fallt. sondern 
30 dafi ein Teil dieses Materials zusammen mit den grobkomigen BestandteUen 
als sogenannter Uberlauf von der Oberseite der Siebbespannung abgefuhrt 
wird. Da jedoch bei dem erfindungsgemaJSen Verfahren der Siebuberstand - 
und damit auch der Uberlauf - emeut in einen der Zufuhrungskanale eintritt. 
wird der Uberlauf in einem der defer gelegenen Siebrahmen emeut abge- 
35 siebt. Auf diese Weise kann die Kapazltat der einzelnen Siebrahmen voll aus- 
genutzt werden. und dennoch wird eine vollstandige Trennung- des feinkor- 
nigen Produkts von den grobkomigen Verunreinigungen erreicht. Durch die 
abwechselnde Beschickung der Siebrahmen von entgegengesetzten Seiten 
her ist sichergestellt daJJ der Uberlauf jedes Siebrahmens mit Ausnahme des 
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untersten Siebrahmens in einer tieferen Position noch einmal abgesiebt wird. 
AuJSerdem wird durch die gegeniaufige 3ewegung des Materials in den ein- 
zelnen Siebrahmen eine gleichmafiige und ausgewogene Materiaiverteilung in 
dem Plansichter erreicht. 

5 

Bevorzugt ist am unteren Ende des Siebstapels wenigstens ein zusatzliches 
Kontrollsieb vorgesehen, das durch keinen der Zufuhrungskanale beschickt 
wird. sondern lediglich den Uberlauf des zweituntersten Siebes aufhimmt. 

1 0 Wahlweise ist es jedoch auch denkbar, die Verzweigung des Materials in den 
Zufuhrungskanalen so zu steuem. daJ3 der Durchsatz durch das unterste Sieb 
so vemngert ist, daJ5 dort kein Uberlauf mehr anfallt und auf ein nach*e- 
schaltetes Kontrollsieb verzichtet werden kann. 

1 5 Ein Plansichter zur Durchfuhrung des erlindungsgemajSen Verfahrens ist Ge- 
genstand des Patentanspruchs 5. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung ergebens 
ich aus den abh&ngigen Patentanspruchen. 

20 

Im folgenden wird ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung anhand 
der Zeichnungen naher erl&ucert. 

Es zeigen: 

25 

Fig. 1 einen Schnitt durch einen erilndungsgem3J3en Plansichter; 

und 

Fig. 2 ein Sichtschema eines nach dem erflndungsgemSJSen Ver- 

30 fahren betriebenen Plansichters. 

Gemafi Figur 1 weist ein Plansichter 20 ein GehHuse 22 auf. das einen Sieb- 
stapel 24 aufnimmt. Der Siebstapel 24 wird durch zehn im GrundrUS quadra- 
tische Siebrahmen 31-40 gebildet. 

35 

Jeder Siebrahmen weist einen quadratischen oberen Teilrahmen 42 auf. der 
an der Oberseite mit einer Siebbespannung 44 versehen ist. Unterhalb des 
Teilrahmens 42 sind senkrecht zur Zeichenebene in Figur 1 verlaufende Di- 
stanzleisten 46 angeordnet, zwischen deren Unterseiten sich ein Siebboden 
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48 erstreckt. Zwischen dem Siebboden 48 und dem oberea Teihahmen ^ 
werden Austragschlitze 50 gebildeL uber die der Siebdurchfall Li nicht «e- 
zeigte Produktkanale an der Vorderseite und der Ruckseite des Siebstaoels 
24 gelangL Unter den Dlstanzleisten 46 sind parallel zur Zeichenebene in 
o Figur 1 verlaufende Distanzleisten 52 angeordnet. die als Abstandshalter zu 
dem nacasttieferen Siebrahmen dienen. Der Zwischenraum zwischen dem 
Siebboden 48 und der Siebbespannung 44 des nachsttieferen Siebrahmens 
steht an beiden Snden. rechts und links in Figur 1. mit auf entgegengesetz- 
ren Seiten des Siebstapels 24 veriaufenden Zufuhrungskanalen 54.56 fur das 
1 0 Siebgut in Verbindung. 

Die Siebrahmen 32.34.36,38 und 40 weisen jeweils auf der token Seite ein 
waagerecht in den Zufuhrungskanal 56 vorspringendes Aufsabebrett 
62.o4.66.68 bzw. 70 auf. wahrend die Siebrahmen 33.35.37 und 39 jeweils 
lo auf der rechien Seite mit einem in den Zufuhrungskanal 54 vorspringenden 
Aufgabebrett 63.65.67 bzw. 69 versehen sind. Die Lange der Aufgabebre-ter 
nimmt in beiden Zufuhrungskanalen nach unten bin zu. und die Aufgabeb-et- 
ter 68.69 und 70 nehmen jeweils den gesamten Querschnitt des Zufuhrungs- 
kanals ein. • = 

20 

Das Gehause 22 1st am oberen Ende mit einem Zufuhrschacht 72 versehen 
uber den das Siebgut auf die Siebbespannung 44 des obersten Siebrahmens 
31 fallt. Ein Teil dieses Siebgutes fallt durch die Siebbespannung 4^ auf den 
Siebboden 48 und wird uber die Produktkanale abgefuhrt. wahrend das iibe- 
schussige Siebgut sich gleichmaJJig auf die Zufuhrungskanale 54 und 56 ver- 
teilt An jedem der Aufgabebretter 62 bis 69 wird ein Teil des Siebgutes auf- 
geiangen und in den zugehorigen Siebrahmen geleitet. In jedem Siebrahmen 
fillt der groJJte Teil des Siebgutes durch die Siebbesoannung und wird uber 
die Produktkanale abgefuhrt. Grobkfimige Verunreinigungen. die nicht durch 
die Siebbespannung fallen konnen. werden dagegen auf der dem Aufcabebrett 
entgegengesetzten Seite in den doragen Zufuhrungskanal abgefuhrt. Wenn 
der Plansichter mit hohem Materialdurchsatz betrieben wird. kann es insbe- 
sondere bei schlecht absiebendem Material vorkommen. da6 auch ein gewis- 
ser Teil des feinkomigen Materials, dessen Kornung kleiner 1st als die Ma- 
schenweite der Siebbespannung. nicht durch die Siebbesoannung fallt son- 
dem zusammen mit dem grobkornigen Material als sogenannter Uberlauf in 
den dem Aufgabebrett entgegengesetzten Zufuhrungskanal gelangL Diese- 
Uberlauf wird dann von einem der tieferiiegenden Aufgabebretter aufgefangen 
und lauft somit nochmals uber die Siebbespannung eines Siebrahmens *uf- 
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grand der abwechselnden Anordnung der Aufgabebreuer auf entgeaengesetz- 
ten Seiien des Siebstapeis ist sichergestellt, daJJ der Cberiauf von jedem der 
Siebrahmen 31 bis 39 weiter unten noch einmal aufgefangen und nochmals 
abgesiebt wird. 

5 

Da das Aufgabebrett 68 bereits den gesamten Querschnitt des Zufuhrunsska- 
nals 56 ausfullt, ist der Siebrahmen 40 von der direkten Materia lzufuhr uber 
die Zufuhrungskanale 54 und 56 abgeschnitten. Dieser Siebrahmen dient le- 
dlglich als Kontrollsieb. der ggf. den Uberlauf des Siebrahmens 39 aufhimmt. 
1 0 Durch das Aufgabebrett 69 wird von dem Zufuhrungskanal 54 ein AuslaJJkanal 
abgetrennt, uber den der Siebuberstand des Siebrahmens 40 zu einem AuslaJS 
74 abgefuhrt wird. 

Auch wenn die mit den Zufuhrungskanalen 54 und 56 verbundenen Siebrah- 
15 men 31 bis 39 bis zur Kapazitatsgrenze ausgelastet sind, ist der nur den 
Uberlauf aufiiehmende Kontroll-Siebrahmen 40 nicht voll ausgelastet so daJS 
das feinkomige Material vollstandig durch die Siebbespannung des Siebrah- 
mens 40 fallt und lediglich der aus grobkomigen Verunreinigungen beste- 
hende Siebuberstand uber den AusiaJSkanal 74 zu dem AuslaJS 76 gelangi. 

20 

Der von den Verunreinigungen befreite Siebdurchfall aus samtlichen Siebrah- 
men 31 bis 40 gelangt uber die Produktkan&le zu einem ProduktiiuslaJ5 7S. 

- 

In Figur 2 ist das Sichtschema eines nach dem erfindungsgem3J3en Verfahren 
25 betriebenen Plansichters mit siebzehn Siebrahmen dargestellt. Die Siebrah- 
men 1 bis 17 sind fortlaufend von oben nach unten numeriert. Der timers te 
Siebrahmen 17 dient als Kontrollsieb. Die Siebbespanntmg samtlicher Siebr 
rahmen weist beispieisweise eine Maschenweite von 600 u auf. Die durch ge- 
zogenen Pfeile in Figur 2 veranschaulichen den Weg des frisch zugefuhrten 
30 Siebgutes, des Uberlauiis und des Siebuberstands des Kontrollsiebs 17. Der 
Weg des Siebdurchfalls ist durch gestrichelte Pfeile s>Tnbolisieir. 

Wie in Figur 2 zu erkennen ist, lauft das Siebgut bei den Siebrahmen mit ge- 
rader Siebnummer (von 2 bis 16) von rechts nach links uber die Siebbesp'an- 
35 nung, wahrend das Siebgut bei den Siebrahmen mit ungerader Siebnummer 
(von 3 bis 17) von links nach rechts uber die Siebbespannung lkuft. Durch 
diese gegenl&ufige Bewegung des Siebgutes wird eine gleichm3£ige unci aus- 
gewogene Materialverteilung in dem gesamten Plansichter erreicht. Bei je- 
dem der Siebrahmen 2 bis 16 wird auf der Aufgabeseite ein Teilstrom von 
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10 



dem in dem Zufuhrungskanal herabfallenden Siebgut abaezweigt. und de- 
Uberlauf vereinigt sich auf der entgegengesetzten Seite mi:" dem Hauotstrom 
in dem dortigen Zufuhrungskanal. Durch geeignete Wahl der GroJJen der Auf- 
gabebretter kann eine gleichmaJSige Auslastung samtlicher Siebrahmen er- 
5 reicht werden. 

In Abwandlung des in Figur 2 gezeigten Sichtschmemas. bei dem sich die 
Laufrichtung des Materials auf der Siebbespannung bei jedem Siebrahmen 
umkehrt. kann auch ein Sichtschema vorgesehen seta, bei dem sich die Lauf- 
richtung nur bei jedem zweiten oder nur bei jedem dritten Siebrahmen um- 
kehrt Oder bei dem die Laufrichtungen regellos. vorzugsweise jedoch anna- 
hemd gleichmajSig auf die Siebrahmen verteilt stad. Falls jedoch insbesonde- 
re im unteren Bereich des Siebstapels eine groJJere Anzahl aufeinanderfoi- 
gender Siebrahmen die gleiche Laufrichtung aufweisen. kann sich an dem 
1 5 nachfolgenden Siebrahmen. der dann den Cberlauf all dieser Siebrahmen auf- 
nehmen muJ5. ein sehr hoher Materialdurchsatz ergeben. Es. ist deshalb 
zweckmafiig. die Laufrichtung m6glichst haufig zu wechsein. 

Falls die von dem Komrollsieb 17 aufzunehmende Materialmenge so grojj ist 
20 daj5 sich auch dort noch ein Cberiauf ergibc. konnen anstelle des einzigen 
Kontrollsiebes auch mehrere parallel oder in Serie geschaltete Kontrollsiebe 
vorgesehen werden. 
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1. Verfahren zum Kontrollsieben von Muhlenprodukten. dadurch gekenn- 
zeichnet. daJ3 man einen Plansichter (20). der einen Siebstapel (24) aus 
vorzugsweise quadratischen Siebrahmen (31 - 40: 1 - 17) sowie aujSerhalb 
der Siebrahmen verlaufende Zufuhrungskanaie (54. 56) aufweist, derart be- 
treibt, daJJ samtliche Siebrahmen. ggf. mit Ausnahme eines oder mehrerer 
Siebrahmen (40: 17) am unteren Ende des Siebstapels. parallel, iiber auf ent- 
gegengesetzten Seiten des Siebstapels verlaufende Zufuhrungskanaie (54. 56) 
mit Siebgut beschickt werden. wobei die Aufgabe des Siebgutes auf die etazei- 
nen Siebrahmen in regelmajSiger oder unregelmaJJiger Folge abwechselnd 
von den entgegengesetzten Seiten her erfolgt und der Siebuberstand jeweiis 
auf der der Aufgabeseite entgegengesetzten Seite wieder in einen der Zufuh- 
rungskanaie eintritr. 



2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. dajS in der 
Reihenfolge der Siebrahmen von oben nach unten die Aufgabe des Siebgutes 
bei dem zweiten. vierten und bei jedem nachfolgenden geradzahligen Sieb- 
rahmen von einer Seite des Siebstapels her und bei dem dritten. funften und 

20 bei jedem nachfolgenden ungeradzahligen Siebrahmen von der entgegenge- 
setzten Seite her erfolgt. ~ 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet. daj> 
dem letzten der mit einem der Zufuhrungskanaie (54.56) verbundenen Sieb- 
rahmen (39:16) wenigstens ein Kontroll-Siebrahmen (40:17) nachgeschaltet 
wird. der von den Zufuhrungskanalen (54.56) getrennt 1st und lediglich. den 
Uberlauf des vorangehenden Siebrahmens aufhimmt. 

♦ 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2. dadurch g e k e n n z e i c h n e t. daJJ die 
30 Materialstrdme in den Zufuhrungskanalen (54.56) so auf die einzelnen Sieb- 
rahmen verzweigt werden. da£ der unterste Siebrahmen erne geringere Ma- 
terialmenge erhalt als die ubrigen Siebrahmen. 



5. Plansichter zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der Anspruche 
1 bis 4. mit einem_in einem Gehause (22) angeordneten Siebstapel (24), aus 
mehreren vorzugsweise quadratischen Siebrahmen (31-39). und mit in Zwi- 
schenraumen zwlschen dem Siebstapel (24) und dem Gehause (22) veriau- 
fenden Zufuhrungskanalen (54.56). von denen das Siebgut uber Aufgabebret- 
ter (61-69) auf die einzelnen Siebrahmen aufgegeben wird. dadurch ge- 
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kennzeichnet da£ zwei Zufuhrungskanale (54.56) auf entgegengesetzten 
Seiten cies Siebstapeis (24) vorgesehen sind, da£ die Siefarahmen jeweils zu 
beiden Zufuhrungskanalen hin oflen sind und da£ die Aufgabebretter (61-69) 
der einzelnen Siebrahmen in regelmaJSiger oder unregelmaJ3iger Folge ab- 
5 wechseind auf entgegengeserzten Seiten des Siebstapeis angeordnet sind. 

6. Plansichter nach Anspruch 5. dadurch gekennzeichnet. daJ5 die 
GrundflSLchen der Aufgabebretter (62,64.66.68) und (63.65,67.69) in jedem 
der Zufuhrungskanale (54.56) kaskadenformig von oben nach unten zuneh- 

10 men und daJ5 jeweils die untersten Aufgabebretter (68,69) den Querschnitt 
des betrefienden Zufuhrungskanals (54,56) vollstSndig ausfullen. 

7. Plansichter nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnec daJS 
unter den mit den Zufuhrungskanalen (54,56) verbundenen Siebrahmen (31- 

1 5 39) wenigsiens ein Kontroll- Siebrahmen (40) angeordnet ist, der ausschliejS- 
lich den Uberlauf des nachsthoheren Siebrahmens (39) aufnimint. 
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